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Introduccién

Hasta la fecha en lo que va de temporada 2022-2023 el nimero total
de superficie quemada en Chile supera las 439.304 ha, cifra muy
cercana al del 2017 donde la Corporaciéon Nacional Forestal (CONAF)
informé que se quemaron mas de 547,189 hectareas.
Evidentemente, los incendios forestales son causados por agentes
naturales y antropogénicos con una larga historia de influencia e'nf‘- =
los ecosistemas terrestres y acuaticos de nuestro pais. Los efectos. "~
de los incendios forestales, que dependen principalmente de st
severidad, afectan no sélo la vegetacién sino también al'sueloy las
aguas superficiales y acuiferos de los cuales nos servimos.

Los incendios forestales tienen impactos marcadamente negativos
sobre el suelo y sus propiedades, como por ejemplo la porosidad
superficial que afecta directamente a la infiltracién de agua, la
pérdida de materia organica y la pérdida de la biodiversidad. Las
modificaciones de estas propiedades estrictamente dependen de
la intensidad de los incendios forestales, es decir, de la tasa de
liberaciéon de energia (temperatura) y de su severidad (magnitud de
cambios en el ecosistema quemado) (Foto 1).

La severidad de los incendios a su vez depende de factores
ambientales tales como: el patron climatico (temperatura
humedad y viento), topografia del paisaje, recurrencia del incendio
(historial de fuego en el mismo sitio), biomasa o combustible
acumulado, tipo de vegetacion y cercania a los sitios poblados. En
incendios de alta severidad la hidrologia del suelo se afecta,
aumentando la escorrentia superficial y en consecuencia las tasas
de erosién. El objetivo de la presente nota es mostrar porqué el
fuego afecta al suelo y cémo prevenir sus dafos.

El fuego y su efecto en el suelo

El suelo es definido como una unidad funcional que alberga la
biodiversidad de microorganismos que generan su fertilidad
natural en conexién con el agua y su disponibilidad para las plantas.
Por causa de los incendios el suelo se pierde principalmente por
erosién hidrica (Figura1).

El dafo principal del fuego sobre el suelo comienza primero por la
pérdida de la cobertura vegetal (arboles y arbustos) que protegen
su superficie de las lluvias erosivas mientras el dosel
(entrecruzamiento de las ramas superiores de los arboles) y los
arbustos que crecen bajo los arboles (sotobosque) no cubran al
suelo nuevamente como resultados de la
regeneracion/restauracion.

Foto 1. Exitosa toma de muestras en suelos de bosques y plantaciones forestales
post incendios extremos en la precordillerana de la Araucania (Proyecto Anillo).
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mas allad del incendio. De hecho, los aumentos en el riesgo de
inundaciones y la contaminacién de los cuerpos de aguas con

sedimentos se registran en extensas superficies incluso
afectando las areas no quemadas en Chile.
La restauracion a las condiciones previas del ecosistema

quemado puede lograrse después de un periodo que varia de
unos pocos meses a varios anos. Esto debido a los cambios
inducidos por los incendios en la biologia, hidrologia y
propiedades fisico-quimicos del suelo que afectan los servicios
ecosistemas forestales, incluida la disponibilidad de nutrientes,
recursos hidricos y la calidad de los cuerpos de agua, el control
de la erosién y las inundaciones y el mantenimiento de la
biodiversidad. Sin embargo, el incendio puede tener una menor
incidencia en aquellos sectores planos, particularmente en areas
donde las condiciones del paisaje y rapido crecimiento de la
vegetacion limitan la erosién. La magnitud de estos cambios
varia segln las condiciones ambientales y de las acciones
humanas anteriores y posteriores al incendio.
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Figura 1. Efecto de los incendios forestales sobre la erosion hidrica a causa de
la desproteccion del suelo por la pérdida de la vegetacion. Se muestran los
factores que determinan la erosién y degradacién del suelo y los cambios

fisicos, quimicos y biolégicos post-incendio. Las flechas préximas a cada factor
indican una disminucién () o un aumento (f) de la intensidad del factor
(Modificado de Zema, 2023).




Efecto de la severidad de los incendios ;

Para incendios de baja severidad, el calentamiento del suelo es reducido y el impacto

sobre la vegetacidon es minimo; por lo tanto, el flujo superficial y la erosién del suelo se

reducen en comparacién con incendios forestales de alta severidad que pueden =«
alcanzar temperaturas entre 600 y 800°C que suelen ser de corta duracién y limitadas
a su capa superior (pocos centimetros de la superficie). Sin embargo, la madera
carbonizada no es totalmente quemada y es muy susceptible a los nuevos incendios,
especialmente cuando estos continGan bajo el suelo por las raices existentes (fuego de ™ '\‘
corona).

Si bien las cenizas son benéficas desde el punto de vista nutricional, también son
perjudiciales en incendios de alta severidad como aquellos producidos durante la
temporada 2016-2017 y 2022-2023. Las cenizas son impulsoras claves de la respuesta
hidraulica de los suelos quemados. Las cenizas pueden aumentar la retencion de agua
al reducir la repelencia por una disminucién de los compuestos grasos de la materia
orgdnica afectada, pero al mismo tiempo, sellan la superficie del suelo formando:
costras, reduciendo la infiltracién y provocando el aumento la escorrentia superﬂaal \%
el riego de inundaciones. Los impactos en la hldrologla del suelo despues de incendios

las cenizas producidas se considera un |nd|cador clave de la magnitud de Io;
en las propiedades del suelo como en el efecto hidrolégico y la recupe
vegetacion.

Medidas de control F

Las actividades de prevencion, estrategias, y politicas de manejo y ord
palsaje son tareas prioritarias para prevenir y disminuir el dario. wtas érdidas
socioeconémicas y ambientales derivadas de los eventos de |ncendﬁ! Lare
del ecosistema posterior al incendio debe ser integral, es decir la récuperacw
funciones ecoldgicas y el manejo de la biomasa combustible para mitigar Ios
riesgos de incendios forestales. .

La necesidad de mitigar los impactos del fuego en los ecosistemas'
suelo en partlcular ha aumentado el uso de tratamientos post lncen

objetivos del manejo anterior y posterior al incendio no solo contempla
sino también eI control del riesgo de inundaciones causado por

debatido en Chile.

Los tratamientos al suelo se pueden practicar tanto en laderas como.
por ejemplo, a través de la reforestacion, siembra de cultivos, tala selec
distribucién de escombros forestales siguiendo las curvas}de nivel para
barreras de erosién, proteccion de los asentamientos hum: con zanja
captacién y la preparacion del suelo destinado a la restauracion rapld'a*
nativas para la cubierta vegetal. También es necesaria la rapida elimi
combustible residual (biomasa) a través de un manejo mucho mas int
las quemas controladas dentro de los bosques y plantamonesl
empresas forestales.

Otras medidas como la tala selectiva como técnica de manejdﬁo
basa en la remocion de los arboles muertos y danados man

con la construccién de presas de contencion. Todo esto con el ob, /(
riesgo de inundacién aguas arriba en las microcuencas con mas de !

de la costa en la zona centro sur son de origen granitico y meta
altos contenidos de arcilla, con contenidos relativamente bajos de
estdn sumamente erosionados, cuya capacidad de infiltracion ba:
de la hojarasca o cubierta vegetal que dejan las plantacioneI

cierra el dosel. Por el contrario, los suelos de la cordillera
mayoritariamente de origen volcanico y presentan menores grz
una buena capacidad de infiltracién, cuyos contenidos de m:
relativamente altos. En nuestra opinién se deben realizar mapas a e
riesgo de severidad de los incendios para apoyar la toma de decisio

mitigacién y adaptacion. p

Conclusiones

las temperaturas por el efecto del cambio climatico.
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